1. Uzdavinys

Pirma trecdalj kelio automobilis vaziavo 50 km/h grei¢iu, o antrg 60 km/h greiciu.

a) Kokiu greiciu turi vaziuoti automobilis likusig dalj kelio, kad jo vidutinis greitis visame

kelyje biity lygus 70 km/h?

b) Raskite didziausig vidutinj greit] visame kelyje (kai pirmg tre¢dalj kelio automobilis
vaziavo 50 km/h greiciu, antrg 60 km/h greiCiu, o trecig — kiek norima dideliu greiciu).

Galimas sprendimas

e . .. .. S v . . . ..
Pagal apibrézima vidutinis greitis yra v, = —, Cia S — visas kelias, ¢ — judéjimo greitis.

Pazymékime v; greitj, kuriuo vaziavo automobilis likusig kelio dalj, t.y. S/3. Tokiu biidu,

bendras automobilio judéjimo laikas bus:
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DidZiausio vidutinio grei¢io nustatymui iSanalizuokime (2) iSraiska. Tarkime paskutinj trecdalj

kelio automobilio judéjimo greitis yra begalinis, t.y. v3—oo ir narys % — 0. Tokiu biidu,

didziausia vidutinio greicio verteé biity:
S _ 3w;v, 35060

Uvia-MaAx = 5 .5 = = ~ 80 km/h
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Parodéme, kad jeigu pirma trec¢dalj kelio automobilis vaziavo 50 km/h grei€iu, o antrg 60 km/h
greiciu, tai net ir vaziuodamas paskutinéje kelio atkarpoje ,,Sviesos greiciu‘ automobilio

vidutinis judéjimo greitis visame kelyje nevirSys 80 km/h.

Ats.: (a) 162 km/h ; (b) 80 km/h
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2 Uzdavinys

Koks turi biiti maziausias lipuko plotas, kad i§laikyty 100 g kamstinés medziagos p (190 kg/m®)
taselj (zitir. pav.)? Vandens aukstis h = 20 cm, vandens tankis po (1000 kg/m?), atmosferos slégis
Pa (10° Pa), laisvojo kritimo pagreitis yra 9,8 m/s2.

= Lipuko
_._ - pavyzdys.
) B -

| AN _
Sprendimas
Papildomas vandens stulpelio slégis:
P+ = pogh; (1 balas) A
Tuomet slégis indo dugne: 7,
p = patpogh; (I balas) vz
Jéga, kuri veikia lipuka:
F = (pat+pogh)S (2 balai) P

Kad taselis buty po vandeniu jéga F turi buti didesné uz Archimedo jégos ir sunkio jégos skirtuma:
F=2Fs—mg (I balas)

Taselio turis:

V=mlp (I balas)
Archimedo jéga lygi:
Fa= pogV = (po/p)mg (I balas)

(Pa+pogh)S = (ool p)mg - mg
S = (po-p)mg/p(patpogh)

_ (po—p)mg __ (1000-190)0,1:9,8

— L 10-5 (42 .
T p(patpogh)  190(105+1000-9,8:0,2) 41-107° (m%) (3 balai)

Ats.: S = 4,1-107° (m?)



3 uzdavinys

Atitinkama garo masSina yra sukonstruota taip: kaitintuve
H vanduo, esant didesniam slégiui verda esant
temperatirai 7; = 120 °C, karsti Sios temperatiiros garai
suka turbing, atlikdami darbg. Véliau Saldytuve O garai
atvésta, kondensuojasi ir esant temperatiirai 7> = 20 °C,
vanduo vamzdeliu v = 0,5 m/s, nuteka atgal ] kaitintuva.
Raskite vamzdelio, pro kurj nuteka vanduo, skerspjiivio
plota, jeigu masSinos galia yra P =131 kW, jos
naudingumo koeficientas 7 = 10%. Vandens savitoji
Siluma ¢ = 4200 J/(kg°C), garavimo Siluma esant /20 °C
yra lygi L = 2200 kJ/kg. Laikykite, kad vandens srauto
tekéjimo greitis pro vamzdelio skerspjiivio plota yra
vienodas.

Sprendimas:

Siluminés masinos naudingumo koeficientas nusako atlikto darbo ir iSsiskyrusios Silumos

santykij, t.y

n = % arba Q = %

Naudojant darbo ir galios sarysi:
A=Pt

Ir i$siskyrusios Silumos kiekio formulg:

Q=cm(T, —T,)+Lm

Gausime sarysj tarp Silumos masinos darbo laiko t ir masés m, per tg laikg jkaitintos iki virimo ir

paverstos | garus.

cm(T; —T,) + Lm = %

Per laika # vanduo vamzdelyje pajuda atstuma
h=vt
Reiskia, kad pro vamzdelio skerspjtvio plota prateka

V =Sh
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tirio vandens, t.y. i kaitintuva pro vamzdelj grizta m masés vandens:

m = oV = oSvt

(7

S/

(I balas)

(I balas)

(2 balai)

(1 balas)

(1 balas)

(1 balas)

(1 balas)

Istate masés (7) iSraisSka i (4) ir suprastine laikg, randame vamzdelio skerspjtivio plota:




P
T npv(c(Ti-Tp)+L)

. 131x103 _ 2 ,
" 0,1x1000%0,5(4200(120-20)+2200%103) 0,001m ®)  (2bala)

Atsakymas: S = 10 cm?



4 Uzdavinys

Dviviete baidare plaukia du keliautojai. Jei irkluos tik pirmasis keliautojas, baidaré pasieks krantg
0,5 m/s greiCiu, jeigu tik antrasis - 0,7 m/s grei¢iu. Abu irkluotojai irkluoja pastoviomis jégomis.
Kokiu greiciu baidaré pasieks kranta, jeigu jie irkluoty kartu? Visais atvejais baidarés nuplaukia tg
patj atstuma, o jy pradinis greitis lygus 0. Vandens pasiprieSinimo jégos nepaisyti.

Duota:

m — baidargs ir irkluotojy masé
vi=0,5m/s

v2=0,7 m/s

S - atstumas iki kranto

F; — pirmo irkluotojo naudojama jéga
F> — antro irkluotojo naudojama jéga
Rasti v=?

Sprendimas

Norint pasiekti krantg pirmasis irkluotojas turi atlikti darbg 4;=F;S, o tam jis turi
e .. mv? .
1gyti kineting energija - todel

mv?

= FiS (D) (I balas)
Norint pasiekti krantg antrasis irkluotojas turi atlikti darbg A>=F>S , o tam jis turi jgyti
. ..  mv? .
kineting energija , todel
ng =F,S ) (1 balas)

Irkluodami kartu jy jégos sumuosis. Tuomet reikalinga kinetiné
2

energija pasiekti krantg yra %

. .
Mo (R AR)S () (2 bala)

IS (1) ir (2) lygties iSsireiSkiame F ir F> ir statome | (3) lygt;.
mv? _ (mvi  mvi .
=G5S @ (2 balai)
Suprasting S, padauging 1S 2, ir padaline 1§ m gauname tokig iSraiSka 2 balai
v? = v} 4+ v3 , tuomet (2 balai)
v= |vi+v:=405%2+0,72=086m/s (2 balai)

Ats.: baidaré pasieks krantg 0,86 m/s greiciu.



5 uzdavinys

Domas pagamino dvi matematines svyruokles ir paleido svyruoti. Per tg patj laika viena i$ jy atliko
50 svyravimy, o kita 30. Kokie Siy svyruokliy ilgiai, jei viena i$ svyruokliy yra 32 cm trumpesné

uz kitg?
Sprendimas:

Duota:

t; =t2=1t abiejy svyruokliy svyravimo laikas;

N; =50 — pirmos svyruoklés svyravimy skaicius per laika ;

N> =30 — antros svyruoklés svyravimy skaicius per laikg #;

[1; I>— matematiniy svyruokliy ilgiai;

Pagal jsivestus Zyméjimus, antroji svyruoklé yra ilgesné I, = [; + 0,32; nes (2 balai)
susvyruoja maziau karty per tq patj laikq.

Rasti:
[jir

Zinant laika, per kurj jvyko tam tikras svyravimy skaiéius, galima jvertinti
svyravimo periodus abiem svyruokléms:

T =t/N; ir T>=t/N; (1 balas)

Matematinei svyruoklei perioda galima skaiciuoti pagal:

] ] (1 balas)
Tl = 277:\/1 iT T2 = 27-[\]z
g g

Sulyginam periodus pirmai ir antrai svyruokléms:
L n\/ﬂ ir L n\ﬁ (1 balas)
N1 g Ny g

Laikas ¢ yra abiem svyruokléms vienodas, tod¢l jj iSreiSkus, galima lygtis
sulyginti, o vietoje /> isistatyti (/; + 0,32):

L I, + 0,32 (2 balai)
N;2n |—= Ny2n |—— -
9 9
l [, +0,32
50 = =30 |——— -
9 9

2500-1, =900-(l; +0,32) -

1600 -1, = 288 -



[, =0,18m;
l, =050m; (2 balai)
(1 balas)

tarkime antroji svyruoklé yra trumpesné /> = /; - 0,32;
Taikome analogiska sprendima:

l l, —0,32
50 [X =30 [2—"
g g

2500 - I, = 900 - (}; — 0,32)
1600 - I, = —288

[, = —0,18 m (gaunasi ilgis neigiamas)

Ats.: antroji matematiné svyruoklé yra ilgesné ir lygi 0,50 m, o pirmoji 0,18
m.

Trumpesné svyruoklé susvyruoja daugiau karty (50) per ta patj laika, nei
ilgesné (30).



